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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ
следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые
данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще.
Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет
оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы
отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди -
мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Уста но ви те со от вет ствие:

ВЕ ЩЕ СТВО
1 — лак то за
2 — кол ла ген

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
а — от но сит ся к ди са ха ри дам
б — яв ля ет ся фиб рил ляр ным бел ком
в — вы пол ня ет ре гу ля тор ную функ цию
г — вхо дит в со став хря щей и су хо жи лий
д — может на кап ли вать ся в под кож ной жи ро вой клет чат ке

1) 1а; 2бг 2) 1аг; 2бв 3) 1бв; 2гд 4) 1авд; 2б

3. Общим при зна ком для ви ру са, вы зы ва ю ще го бе шен ство, и бак те рии, вы зы ва ю щей си бир скую
язву, яв ля ет ся:

1) на ли чие кле точ ной стен ки 2) от сут ствие нук ле и но вой кис ло ты
3) от сут ствие дву мем бран ных ор га но и дов

4) вос про из ве де ние толь ко в живых клет ках дру гих ор га низ мов

4. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии опор но-дви га тель ной си сте мы че ло ве ка:
 

а  — кость рас тет в тол щи ну бла го да ря де ле нию кле ток жел то го кост но го мозга
б  — ске лет кисти со сто ит из за пя стья, пясти и фа ланг паль цев
в  — в лу че л ок те вом су ста ве могут со вер шать ся вра ще ние, сги ба ние и раз ги ба ние, при ве де ние и

от ве де ние
1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко б

5. Отец и сын боль ны цве то вой сле по той (на след ствен ное ре цес сив ное за бо ле ва ние, сцеп лен ное с
Х-хро мо со мой), а мать здopoвa. Ука жи те вер ное утвер жде ние:

1) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от отца 2) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от ма те ри
3) отец и сын ге те ро зи гот ны по ука зан но му при зна ку

4) за бо ле ва ние у сына про яви лось в ре зуль та те ком би ни ро ва ния ре цес сив ных ал ле лей ма те ри и
отца
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6. На схеме стро е ния эв гле ны циф рой 1 обо зна че на(-о):

1) со кра ти тель ная ва ку оль 2) по ро ши ца 3) стиг ма 4) ядро

7. Ком по нент био це но за, вклю ча ю щий в себя опре де лен ные живые ор га низ мы,  — это:
1) зо оце ноз 2) кли ма топ 3) био сфе ра 4) ли то сфе ра

8. В пре де лах об ще го аре а ла одна часть зяб ли ков гнез дит ся в гу стых хвой ных лесах, а дру гая  — в
не вы со ких и ред ких лист вен ных на саж де ни ях с боль шим ко ли че ством полян. Это при мер изо ля ции:

1) ге не ти че ской 2) это ло ги че ской 3) эко ло ги че ской 4) мор фо фи зио ло ги че ской

9. Ука жи те, для каких ор га низ мов ха рак тер ны пе ре чис лен ные при зна ки:

ПРИ ЗНАК
1 — за пас ной уг ле вод — крах мал
2 — хи ти ни зи ро ван ная ку ти ку ла
3 — в со став кле точ ной стен ки вхо дит хитин
4 — в со став кле точ ной стен ки вхо дит му ре ин

ОР ГА НИЗМ
а — комар
б — ку пе на
в — он дат ра
г — блед ная по ган ка
д — бак те рия — воз бу ди тель столб ня ка

1) 1г; 2в; 3д; 4б 2) 1б; 2а; 3г; 4д 3) 1бг; 2а; 3аг; 4д 4) 1д; 2г; 3авг; 4бд

10. Ука жи те мак ро эле мент, ко то рый в со ста ве ани о нов участ ву ет в под дер жа нии бу фер ных
свойств внут рен ней среды ор га низ ма:

1) фтор 2) калий 3) фос фор 4) мар га нец

11. Уло трикс:
 

а  — рас про стра нен в прес ных во до е мах
б  — яв ля ет ся мно го кле точ ной во до рос лью с нит ча тым тал ло мом
в  — при креп ля ет ся к суб стра ту ри зо и да ми
г  — раз мно жа ет ся толь ко бес по лым спо со бом путем фраг мен та ции

1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) б, г

12. Для изу че ния про цес са ак ко мо да ции че ло ве ку пред ло жи ли рас смат ри вать пред мет, на хо дя -
щий ся на рас сто я нии 1,2 м. Чтобы хру ста лик глаза ис пы ту е мо го из ме нил форму и стал более плос -
ким, сле ду ю щий ис поль зу е мый пред мет можно рас по ло жить на рас сто я нии:

1) 1 м 2) 20 см 3) 30 см 4) 4 м

13. Спир то вое бро же ние от ли ча ет ся от аэроб но го этапа кле точ но го ды ха ния тем, что:
 

а  — ко неч ным про дук том яв ля ет ся 
б  — может осу ществ лять ся вклет ках рас те ний
в  — от но сит ся к ре ак ци ям дис си ми ля ции
г  — про те ка ет при уча стии 
д  — при рас щеп ле нии 1 мо ле ку лы глю ко зы син те зи ру ет ся 2 мо ле ку лы АТФ

1) а, б, г 2) а, в, д 3) б, г, д 4) толь ко д
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14. На ри сун ке изоб ра жен гриб:

1) тру то вый 2) плес не вый 3) го ловнёвый 4) шля поч ный

15. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е -
мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

16. Вы бе ри те при зна ки, ука зы ва ю щие на при над леж ность че ло ве ка к от ря ду При ма ты:
а)  про ти во по став ле ние боль шо го паль ца руки осталь ным; б) три слу хо вые ко сточ ки в сред нем

ухе; в) на ли чие мо лоч ных, саль ных и по то вых желез; г) на ли чие у эм бри о на осе во го ске ле та, пред -
став лен но го хор дой;

д)  диф фе рен ци а ция зубов на резцы, клыки и ко рен ные.
1) а, б, в; 2) а, в, д; 3) 6, г, д; 4) толь ко а.

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид -
ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в
за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

18. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— рус ский уче ный и про све ти тель, жив ший в 1829—1905 гг.;
— И. П. Пав лов счи тал его «отцом рус ской фи зио ло гии»;
— в ра бо те «Ре флек сы го лов но го мозга» он обос но вал уни вер саль ность прин ци па ре флек тор ной

де я тель но сти;
— экс пе ри мен таль но до ка зал, что «ра бо та го лов но го мозга носит такой же ре флек тор ный ха рак -

тер, как и ра бо та лю бо го дру го го ор га на
 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

19. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+» обо зна ча ет по лез ные
для вида вза и мо дей ствия, «−»  — от ри ца тель ные, «0»  — ней траль ные).

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  осина и под бе ре зо вик
2)  тру то вые грибы и бе ре за
3)  паук и ко же ед, пи та ю щий ся остат ка ми до бы чи паука
4)  мо ло дые сосны и бе ре зы в гу стом под ро сте сме шан но го леса

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
схемы. На при мер А2Б3В1Г4.
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20. Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство во до род ных свя зей, ко то рые об ра зу ют ся между ком пле -
мен тар ны ми азо ти сты ми ос но ва ни я ми участ ка мо ле ку лы ДНК, если одна из цепей имеет нук лео тид -
ную по сле до ва тель ность:

ГТЦ ГГГ АГЦ АЦЦ

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

21. На ри сун ке стро е ния ин фу зо рии ту фель ки струк ту ра, кон тро ли ру ю щая по -
ло вой про цесс, обо зна че на циф рой ... .
 
Ответ за пи ши те циф рой. На при мер 10.

22. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  две на дца ти перст ная кишка

ПРИ ЗНАК
а)  рН среды мень ше 5
б)  сли зи стая обо лоч ка об ра зу ет мно го чис лен ные вы ро сты
в)  сли зи стая обо лоч ка со дер жит же ле зы, вы ра ба ты ва ю щие пеп син
г)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по ли мер ные мо ле ку лы пищи
д)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции

1)  1авд; 2бг;
2)  1абг; 2вд;
3)  1вг; 2абд;
4)  1ав; 2бгд.

23. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  нерв ная труб ка
2)  пер вич ная по лость тела
3)  хи ти ни зи ро ван ная ку ти ку ла
4)  шей ный отдел по зво ноч ни ка
5)  три слу хо вые ко сточ ки в сред нем ухе

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

24. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние
массы серд ца к массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про -
ана ли зи руй те при ведённые на гра фи ке по ка за те ли. Вы явив
общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот -
ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:
 

1)  галка
2)  те те рев
3)  аист белый
4)  ла сточ ка де ре вен ская

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .



Вариант № 43132

5 / 8 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

25. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  на ли чие груд но го киля
3)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
4)  че ре пи це об раз ное рас по ло же ние кон тур ных пе рьев
5)  диф фе рен ци а ция же луд ка на же ле зи стый и му скуль ный от де лы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

26. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те функ цию, ко то рую глав ным об -
ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
A)  со су ды
Б)  пе ри цикл
B)  пе ри дер ма
Г)  си то вид ные труб ки

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  за щит ная
3)  рост корня
4)  фо то син тез
5)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
6)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей
7)  на коп ле ние и хра не ние пи та тель ных ве ществ

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле -
во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

27. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го
бук ва ми А—Г:

1)  таз;
2)  ребро;
3)  бедро;
4)  го лень;
5)  паль цы;
6)  пред пле чье;
7)  груд ной по зво нок;
8)  по яс нич ный по зво нок.

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле -
во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

28. У кур пест рая окрас ка опе ре ния до ми ни ру ет над белой и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным
в Z-хро мо со ме, а опе рен ные ноги до ми ни ру ют над го лы ми и опре де ля ют ся геном, ло ка ли зо ван ным в
ауто со ме. При скре щи ва нии пест ро окра шен но го пе ту ха с опе рен ны ми но га ми и белой ку ри цы с опе -
рен ны ми но га ми было по лу че но 24 цып лен ка с раз лич ным со че та ни ем обоих фе но ти пи че ских при -
зна ков. Опре де ли те, сколь ко среди них осо бей с пест рым опе ре ни ем и го лы ми но га ми, учи ты вая, что
жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.
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29. Клас си фи ци руй те ве ре те ни цу лом кую, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи -
мень ше го ранга) семь под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  тип Хор до вые
2)  род Ве ре те ни ца
3)  отдел Эу ка ри о ты
4)  цар ство Жи вот ные
5)  отряд Че шуй ча тые
6)  вид Ве ре те ни ца лом кая
7)  класс Пре смы ка ю щи е ся
8)  се мей ство Ве ре те ни це вые

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132587.

30. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В (сим вол «+» обо зна ча ет
поль зу от вза и мо дей ствия для вида, сим вол «-»  — от ри ца тель ное вли я ние, сим вол «0»  — от сут ствие
зна чи мых по след ствий). Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:

1.  маслёнок и лист вен ни ца;
2.  вирус та бач ной мо за и ки и рас те ние та ба ка;
3.  мо ло дые сосны и берёзы в гу стом под ро сте сме шен но го леса;
4.  рак от шель ник и не ре ис, ко то рый живёт в ра ко ви не и пи та ет ся остат ка ми его пищи.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
На при мер: А1Б2В2.

31. Для каж дой пары ор га низ мов ука жи те тип био ти че ских вза и мо от но ше ний:

Ор га низ мы
A)  божья ко ров ка и тля
Б)  тру то вый гриб и бе ре за
B)  кле вер и азот фик си ру ю щая клу бень ко вая бак те рия
Г)  че ре па ха и рыба-при ли па ло, при креп ля ю ща я ся для пе ре дви же ния к пан ци рю че ре па хи
Д)  томат и рас те ние за ра зи ха, при креп ля ю ще е ся кор ня ми-при сос ка ми к то ма ту и пи та ю ще е ся за его счет

Тип вза и мо от но ше ний
1)  му ту а лизм
2)  па ра зи тизм
3)  кон ку рен ция
4)  хищ ни че ство
5)  ком мен са лизм

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2Д1.

32. В клет ке ко ро вы в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы со дер жит ся 60 хро мо сом.
Сколь ко хро ма тид от хо дит к каж до му по лю су клет ки в ана фа зе мей о за II?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.



Вариант № 43132

7 / 8 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

33. Ука жи те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии эм бри о наль но го раз ви тия жи вот ных:
 

1)  пре смы ка ю щи е ся  — трех слой ные вто рич но по лост ные жи вот ные;
2)  у по зво ноч ных жи вот ных спин ной и го лов ной мозг раз ви ва ют ся из эн то дер мы;
3)  у по зво ноч ных жи вот ных пе чень и щи то вид ная же ле за раз ви ва ют ся из ме зо дер мы;
4)  эм бри о наль ное раз ви тие жи вот ных вклю ча ет дроб ле ние, га стру ля цию, гисто- и ор га но ге нез;
5)  внут рен няя по лость бла сту лы  — пер вич ная кишка  — со об ща ет ся с внеш ней сре дой от вер сти -

ем, ко то рое на зы ва ет ся пер вич ным ртом.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

34. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  по яв ле ние тет рап ло ид ных форм тюль па на
Б)  по яв ле ние мух с бе лы ми гла за ми в потом стве крас но гла зых дро зо фил
B)  рож де ние ре бен ка с сер по вид но кле точ ной ане ми ей у здо ро вых ро ди те лей
Г)  уси ле ние роста рас те ний после вне се ния в почву ми не раль но го удоб ре ния
Д)  пре кра ще ние фор ми ро ва ния ко ча на у бе ло ко чан ной ка пу сты в усло ви ях жар ко го кли ма та

Тип из мен чи во сти
1)  ге но ти пи че ская
2)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2.

35. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  у льва мень ше шей ных по звон ков, чем у сойки;
2)  у со ло вья в же луд ке боль ше от де лов, чем у осла;
3)  у ха ме лео на мень ше от де лов по зво ноч ни ка, чем у мед ве дя;
4)  у самки ку ни цы раз ви то столь ко же яич ни ков, сколь ко и у самки ле бе дя;
5)  ко ли че ство слу хо вых ко сто чек в сред нем ухе тигра такое же, как и у ла сточ ки;
6)  у ля гуш ки в со ста ве пле че во го пояса со дер жит ся боль ше ко стей, чем у ку куш ки.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

36. Ука жи те две пра виль но со став лен ные пары, вклю ча ю щие гор мон и след ствие его из бы точ ной
про дук ции в ор га низ ме че ло ве ка:
 

1)  фиб ри но ген  — ге мо фи лия;
2)  со ма то тро пин  — ги ган тизм;
3)  ин су лин  — са хар ный диа бет;
4)  кор ти зол  — брон зо вая бо лезнь;
5)  ме ла но тро пин  — от сут ствие пиг мен та в клет ках кожи;
6)  ад ре на лин  — устой чи вое уве ли че ние ча сто ты и силы сер деч ных со кра ще ний.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 15.

37. Срав ни те скор пи о на и бе лян ку. Ука жи те при зна ки, ха рак тер ные для обоих жи вот ных:
 

1)  уси ков нет;
2)  име ет ся брюш ная нерв ная це поч ка;
3)  хо диль ных ко неч но стей че ты ре пары;
4)  ор га ны вы де ле ния  — маль пи ги е вы со су ды;
5)  тело по кры то хи ти ни зи ро ван ной ку ти ку лой;
6)  в цикле раз ви тия три ста дии: яйцо, ли чин ка и взрос лая особь;
7)  у самки на брюш ке есть ви до из ме нен ный яй це клад, про то ком свя зан ный с ядо ви той же ле зой.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.
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38. При кос нув шись к кра пи ве и по лу чив ожог, че ло век не про из воль но от дер ги ва ет руку. Уста но -
ви те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого ре флек са от
ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой узел;
2)  аксон вста воч но го ней ро на;
3)  аксон дви га тель но го ней ро на;
4)  аксон чув стви тель но го ней ро на;
5)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
6)  зад ний рог сег мен та спин но го мозга;
7)  пе ред ний рог сег мен та спин но го мозга.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 6523147.


